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The arrangement has a transfer module (5) which forms an 
interaction between the (2) actuator and the control element (3), 
defining a pressure chamber (91) and balance chamber (92) at least 
partially filled with hydraulic medium and in mutual contact. The 
transfer module contains a piston element (51) and a holder element 
(52) which engage each other telescopically . 

A pressure chamber is formed between the piston and holder 
elements, which are axially displaced with respect to each other by the 
actuator deflection from a rest position, in which the chamber 
connection is fully open, into a second position, in which the 
connection is essentially closed, 

USE - For transferring actuator deflection to control element for 
diesel injection valve, especially common-rail system. 

ADVANTAGE - High reliability and long operating life are achieved 
with damped transfer of actuator deflection. 
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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(M) Vorrichtung zum Obertragen einer Aktorauslenkung auf 
Vorrichtung 

Ein Ubertragungsmodul zum Obertragen einer Auslen- 
kung eines Aktors auf ein Stellglied besteht aus einem 
Kolbenelement und einem Aufnahmeelement, die tele- 
skopartig ineinandergreifen, wobei zwischen dem Kol- 
benelement und dem Aufnahmeelement eine Druckkam- 
mer ausgebildet ist und das Kolbenelement und das Auf- 
nahmeelement durch die Auslenkung des Aktors axial zu- 
einander verschiebbar sind aus einer ersten Ruhestel- 
lung, bei der die Verbindung zwischen der Druckkammer 
und einer Ausgleichskammer vollig offen ist, in eine zwei- 
te Stellung, bei der die Verbindung zwischen der Druck- 
kammer und der Ausgleichskammer im wesentlichen un- 
terbrochen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zum Ubertragen 
einer Bewegung eines Aktors gemaB deni Oberhegriff des 
Patentanspruchs 1 und insbesondere ein Einspritzventil mit 
einer solchen Vorrichtung. Eine solche Vorrichtung - im 
weiteren auch als Ubertragungsniodul bezeichnet - ist aus 
der DE 197 08 304 Al bekannL 

In der Kraftfahrzeugtechnik werden zunehmend Spei- 
chereinspriizsysteme eingesetzt, bei denen mit sehr hohen 
Einspritzdriicken gearbeitet wird. Bei solchen z. B. unter der 
Bezeichnung "("onnmon-Rail-Sysleni" bekannten Einspritz- 
sysienien wird Kraftstoff unter hohem Druck an in den Zy- 
lindern angeordneten Einspritzventilen angelegt. Der Ein- 
spritzvorgang in die Zylinder wird durch Oftnen und Schlie- 
Ben dieser Einspritzventile ausgelosi, wobei die Einspritz- 
ventile iiber Aktoren angesteueri werden, die nach dem 
cicktromagnctischcn und - um hohc Schaltgcschwindigkci- 
ten zu enreichen - auch dem piezoelektrischen Prinzip arbei- 
ten. 

Der Aktor im Einspritzventil betatigt dabei in der Regel 
ein Servovenlil, das hydrauUsch einen Druck auf eine Dii- 
sennadel im Einspritzventil steuert. Durch die Zwischen- 
schaltung des Servoventiis ist es insbesondere moglich, den 
zeillichen Verlauf des Einsprilzvorgangs exakt lesLzulegen 
und dariiber hinaus die Offnungs- und SchlieBgeschwindig- 
keit der Diisennadel einzustellen. Aus verbrennungstechni- 
schen Grunden ist es insbesondere wiinschenswert^ die Dii- 
sennadel kontrolhert langsam zu offnen, 

Um die Auslenkung des Aktors auf einen Antriebsstem- 
pel des Servoventiis zu ubertragen, ist aus der 
DE 197 08 304 A 1 ein Ubertragungsniodul bekannt, das im 
wesentlichen zyhnderforniig ausgebildet ist und eine Druck- 
kammer aulweist, die von einer flexiblen Membran begrenzt 
wird. An dieser flexiblen Membran liegt der Antriebsstem- 
pel des Servoventiis an. Die Druckkammer des. Uberira- 
gungsmoduls ist iiber eine Verbindungsbohrung mil Dros- 
selwirkung mit einer weiteren, im Inneren des Ubertra- 
gungsmoduls vorgesehenen Ausgleichskammer verbunden, 
wobei die Druckkammer und die Ausgleichskammer mit ei- 
ner Hydraulikfiiissigkeit gefiillt sind. 

Im Ruhezustand wird iiber die Verbindungsbohrung der 
in der Ausgleichskammer herrschende Druck der Hydrau- 
hfcfliissigkeit auf die Druckkammer iibertragen, so da6 die 
flexible Membran immer am Antriebsstempel des Servoven- 45 
tils anliegt, auch wenn sich aufgrund thermischer Effekte 
Oder Alterungsprozesse Verschiebungen in der Anordnung 
der einzelnen Komponenten im Einspritzventil ergeben. Bei 
einer Betatigung des Aktors wird die Auslenkung dieses 
Aktors iiber das Ubertragungsmodul im wesentlichen unver- 50 
andert auf den Antriebsstempel des Servoventiis ubertragen. 
Die Verbindungsbohrung zwischen der Druckkammer und 
der Ausgleichskammer ist so ausgelegt, da6 aufgrund der ira 
Bereich von Millisekunden liegenden Ansteuerzeiten im 
wesentlichen keine Hydraulikfiiissigkeit aus der Druckkam- 55 
mer abflieBen kann. 

Da bei dem in der DE 197 08 304 Al verwendeten Uber- 
tragungsmodul die Hydraulikfiiissigkeit im Ubertragungs- 
modul eingeschlossen ist, besteht die (lefahr, da6 durch 
Hussigkeitsleckage aufgrund von Undichligkeiten ein 60 
Druckabfall im Ubertragungsmodul auflritt, der die Funkti- 
onsfahigkeit des Ubertra^ungsmoduls und damit des Ein- 
spritzventils beeintrachtigl. Weiterhin wird bei dem bekann- 
ten tJbenragungsmodul die Auslenkung des Aktors nahezu 
ungcdampft und zcitlich nicht vcrzogcrt auf den Antricbs- 65 
stempel des Servoventiis iibertragen. Dies hat wiederum zur 
Folge, daB das Servoventil ungebremst die Diisennadel im 
Einspritzventil offnet, was die Qualitat des Verbrennungs- 
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prozesses verschlechtert. 

Aufgabe der vorliegenden Ertindung ist es, ein Ubertra- 
gungsmodul bereit zu stellen, daB sich durch eine hohe Zu- 
verlassigkeit und lange T^bensdauer auszeichnet und eine 
5 gedampfte Ubertragung der Aktorauslenkung auf ein Stell- 
ghed ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Bevorzugte Ausfiihrungsforraen sind in 
den abhangigen Anspriichen angegeben. Das erfindungsge- 
10 mafie UberUragungsmoduI wird vorzugsweise in einem Ein- 
spritzventil fiir Verbrennungsmotoren angewendet. 

Ein erfindungsgemaBe t)bertragungsmodul zeichnet sich 
durch ein Kolbenelement und ein Aufnahmeelement aus, 
die teleskopartig ineinandergreifen und eine Druckkammer 
15 mit dem hydraulischen Medium umschlieBen. Das Kolben- 
element und das Aufnahmeelement sind dabei axial zuein- 
ander verschiebbar ausgeiegi, wobei sie durch eine Aktor- 
auslenkung aus einer RuhcstcUung, bei der cine Vcrbindung 
zwischen der Druckkammer und einer Ausgleichskammer 
20 vollig offen ist, in eine zweite Stellung, bei der die Vcrbin- 
dung zwischen der Druckkammer und der Ausgleichskam- 
mer im wesentlichen unterbrochen ist, gebracht werden. 

Das erfindungsgemaBe Ubertragungsmodul zeichnet sich 
durch einen einfachen Aufbau aus, wobei Bauteilverande- 
25 rungen aufgrund von Herstellungsioleranzen, Temperatur- 
schwankungen sowie Abnutzungseffekten zuverlassig aus- 
geghchen und uberbriickt werden. Weiterhin steht das hy- 
drauhsche Medium im Ubertragungsmodul nicht unter ei- 
nem erhohten Druck, der zu einer Flussigkeitsleckage und 
30 damit einer Beeinu-achtigung der Funktionsfahigkeit des 
Ubertragungsmoduls fiihren kann. Dariiber hinaus ermog- 
licht das erfindungsgemaBe Ubertragungsmodul eine kraft- 
gedaiiipfte und zeitiich verzogerte Ubertragung der Aktor- 
auslenkung auf ein Stellglied. Hierdurch wird die Dynamik 
35 des Stellgliedes beim Offnen vermindert, so daB sich z. B. 
ein verbrennungstechnisch giinstiger Verlauf beim Offnen 
eines Einspritzventils einstellen laBt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind in den 
einander gegeniiberstehenden Beriihrflachen des Kolbenele- 
40 ments und des Aufnahmeelements quer zur Stromungsrich- 
tung Aussparungen ausgefiihrt, die aufgrund einer erhohten 
Reibung das Ausstromen von hydraulischem Medium aus 
der Druckkammer iiber den Zwischenraum zwischen dem 
Kolbenelement und dem Aufnahmeelement und damit den 
Dampfungsverlauf des Ubertragungsmoduls beeinflussen. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Stellantrieb eines 
Einspritzventils; und 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der A- A Linie in Fig. 1. 
Der in Fig. 1 gezeigte Querschnitt durch einen Stellan- 
trieb eines Einspritzventils besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Ventilgehause 1 mit einer stufenartig ausgebildeten In- 
nenbohrung 11, einem piezoelektrischen Aktor 2 und einem 
Servoventil 3. Der piezoelektrische Aktor 2 ist dabei vor- 
zugsweise aus mehreren iibereinandei^estapelten piezoelek- 
trischen Elementen aufgebaut, die in einem als Rohrfeder 
ausgebildeten Hohlkorper 22 angeordnet sind. Dieser Hohl- 
korper 22 ist mit einer Kopfplatte 23 und einer Bodenplatte 
24 versehen, wobei der piezoelektrische Aklor 2 mit einer 
definierten Kraft von vorzugsweise 800 bis 1000 N vorge- 
spannt wird. Der piezoelektrische Aktor 2 ist lei tend iiber 
aus der Kopfplatte 23 hervorstehenden Kontaktstiften mit 
einem AktoranschluB 4 verbunden, wobei iiber den Aktor- 
anschluB Spannung an den piezoelektrischen Aktor 2 ange- 
legt und so eine Langsdehnung des piezoelektrischen Aktors 
hervorgerufen wird. 
Der piezoelektrische Aktor 2 ist weiter in einem Aktorge- 
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das Einspriizveniil eine Vorrichtung nach eineni der 
Anspruche 1 bis 8 umfaBt, wobei die Vorrichtung zwi- 
schen einem piezoelektrischen Aktor (2) und einem 
Ventilkolben (31) eines Servoventils (3) angeordnet ist. 
10. Einspritzventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnel, da6 das hydraulische Medium der fur den 
Motor verwendele Kraftstoff ist. 
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